Kvadratické rovnice

Teorie

/ Kvadratickou rovnici nazyvéme kazdou rovnici danou vztahem
a-x2+b-x+c=0, kde q, b, c jsou redInd ¢isla, a #0. V této rovnici
ax? nazyvame kvadraticky élen, bx linearni élen a c absolutni élen.
Pocet feseni kvadratické rovnice udavé diskriminant D = b?-4ac.

Jeli D > 0, mé& kvadratické rovnice 2 kofeny,
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Jeli D = 0, mé& kvadratické rovnice jeden (dvojnasobny) kofen x, , = —%

Jeli D <0, nemd kvadratickd rovnice redlné koreny.
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a Jeli v kvadratické rovnici a 20, b 20, c = 0, pak mé& tvar ax?+ bx =0

a nazyvd se kvadraticka rovnice bez absolutniho élenu.

. . . -b
Kofeny této rovnice jsou x;,= 0 a x,= — .
a

u Je-li v kvadratické rovnicia#0, b=0, c 20,
pak mé tvar ax?+ ¢ = 0 a nazyvé se ryze kvadratické rovnice.

. . Lo C c
Kofeny této rovnice jsou x; = +4[— — a X,=— 4[— — .
a a

Je-li v kvadratické rovnici a #0, b # 0, c # 0, pak mé rovnice tvar

a-x2+ b+ x+c =0 anazyvé se Oplné kvadraticka rovnice.
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KoFeny této rovnice jsou x,= —2 ¥ 2 =2 A€ 4
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Priklad 1

Zadani: Urcete kofeny kvadratické rovnice x2 - 3x — 10 = 0 v oboru redlnych ¢isel.

Reeni bez pomoci kalkuldtoru: Reseni s pomoci kalkulétoru:

a=1,b=-3,c=-10 oo @D

Ur¢ime diskriminant pomoci vztahu D = b%- 4ac.
D=(3)7=4-1- (<10)= 9 + 40 = 49

Diskriminant je vétsi nez nula, tedy rovnice mé dva

redlné koteny, které vypocitame pomoci vztahu o X & e 3
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Zkouska: prox;=5:1=52-3-5-10=0,P=0,L="P >

pro x,=-2:L=(-2)2-3-(-2)-10=0,P=0,L="P 'E.

Pozn. Na pocatku vychédzime z 0) Mode, coz je nastaveni pro b&zné vypocty.

Mode 3) Q SOLV umoznuje fesit kvadratické rovnice. /

Odpovéd’: Koreny kvadratické rovnice jsou 5 a —




Priklad 2

/ Zadani: Obsah obdélniku je 91 cm2. Uréete jeho rozméry, je-li jeho $itka o 6 cm kratéi nez délka.

Reseni bez pomoci kalkulatoru:

b =a+ 6 ... vztah mezi stranami obdélniku

a - b =S .. vztah pro obsah obdélniku

Re3eni s pomoci kalkulatoru:

DN DD
x @91 @ =10

a(a+6)=91
a?+6a=91
a%+ 6a-91 =0 ...kvadratickd rovnice @
D=62-4-1-(-91) =36+ 364 = 400
o _-b+VD _-6+V400_-6+20 _14 _, >
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_-b-VD_-6-v400 _-6-20 _ =26 _ 44
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(a, neni Fedenim, strana nemdze byt zapornd)
b=0,+6=7+6=13
Odpovéd"
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Obdélnik ma sitku 7 cm a délku 13 cm.

Pozn. Na po¢atku vychazime vz z nastaveni Mode 3) Q SOLV.

Cviceni

/ Cviceni 1:

Uréete kofeny kvadratické rovnice v oboru redlnych ¢&isel:

a) 8x*-16x=0
Odpovéd” a) x,=2,x,=0

b) 252 -9 = 0
b)x,=0,6,x,=-0,6

Cviceni 2:

Jsou déna dvé &isla. Soucet prvniho &isla a dvojndsobku druhého je 16 a soucin ¢isel je 14. Uréete tato Cisla.

Odpovéd': Uloha ma dvé feseni. Hledanymi &isly jsou bud’ 1 a 14, nebo 2 a 7.

\ Odpovéd": Hranol ma délku podstavné hrany % cm a vysku % cm.

Cvieni 3:  Povrch hranolu se ¢tvercovou podstavou je 64 cm?. Uréete délky hran, je-li vyska o 10 cm delsi nez podstavné hrana.
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